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Beszamolo/Eredmények

A projekt 2018. augusztus 1-én kezd6dott. Elkészitettiink egy munkatervet, amelyet a leobeni
partner egyetemmel egyeztettiink.

Szeptemberben Peter Auer jart nalunk a Pannon Egyetem Matematika tanszékén és a
Villamosmérnoki és Informécios Rendszerek tanszékén. Atbeszéltiik a kovetkezd év feladatait
¢s terveit. A projekt célja volt: Eljarasok fejlesztése mesterséges intelligencia, gépi tanulas
(megerdsitéses tanulds) tdmogatasdval, a kifejlesztett eljardsok felhasznalasa erdforras
iitemezési feladatok megoldasahoz.

Decemberben Dr. Désa Gyorgy, Starkné dr. Werner Agnes, Dulai Tibor és Abraham Gyula
volt Leobenben a Mountanuniversitat Egyetemen.

A projekt soran elsOdlegesen gépi tanuldssal, megerdsitéses tanuldssal ¢és erdforras
titemezéssel foglalkoztunk. Leoben-i kollégaink segitségével eredményesen tudtunk
egylittdolgozni ezeken a témakon.

Marciusban Nagy Zsuzsanna mérndkinformatikus MSc szakos hallgaté volt Leobenben a
Mountain Egyetemen, ahova vonattal ment. Alkalma volt talalkozni Ronald Ortnerrel és Peter
Auerrel, részt vett mindkettdjiik tandrai eléadasain, illetve bemutatta nekik a kutatési teriiletét
(Folyamatbanyaszat ipari teriileten valo alkalmazasa).

Aprilisban Prof. Ronald Ortner jart nalunk a Pannon Egyetem Matematika tanszékén és a
Villamosmérnoki €és Informécidos Rendszerek tanszékén. A latogatas soran két folyamatban
1év0 publikécioval kapcsolatban tartottunk megbeszéléseket.

Juniusban Dr. Désa Gyorgy, Starkné dr. Werner Agnes és Dulai Tibor volt Leobenben a
Mountain Egyetemen. Véglegesitettiik a beadand6 cikkek tartalmat.

Prof. Peter Auer, Prof Ronald Ortner latogatott Veszprémbe és Dr. Ddosa Gyorgy, Starkné dr.
Werner Agnes, Dulai Tibor, Abraham Gyula (PhD hallgato) és Nagy Zsuzsanna (hallgato)
voltak Leobenben a projekt ideje alatt.

Peter Auer latogatasa 2019. juliusra volt tervezve, de sajnos egyéb
elfoglaltsagai miatt nem tudott ellatogatni Veszprémbe.

A latogatasok alkalmaval egyeztettiink az addigi eredményekrdl, kettd el0késziiletben 1évo
publikéciorol és a kozos kutatds folytatasarol. Eredményképpen jelen kutatdsunk az tlitemezés




¢és gépi tanulas témateriileten folytatodik, a jelen eredmények publikalasara hamarosan sor
kertil.

Kozben kialakult, hogy az egylittmiikddésiink egyik kiemelt célja az az lehet, hogy
fejlessziink ki egy olyan algoritmust, amely gyartas {itemezési feladatokhoz alkalmazhat6. Ez
egy igen nehéz feladat, de biztunk abban, hogy a gyartas iitemezés teriiletén szerzett
tapasztalataink, illetve a Mountanuniversitat egyetemi kollégak tapasztalatai integralhatdéak
lesznek

Az elképzeléseinket tobb alkalommal bemutattuk leobeni kollégainknak, akik fontos
tanacsokkal és oOtletekkel tudtdk segiteni a munkankat. Kettd impakt faktoros folyodiratcikk
elkészitésén dolgoztunk egyiitt, amelyek cime:

A reinforcement learning motivated algorithm for document management in office
optimization;

valamint:
A new heuristic and exact approach for a production planning problem.

Désa Gyorgy és Werner Agnes, mint témavezetk mentoraltik Abraham Gyula és Dulai
Tibor PhD hallgatdk, valamint Nagy Zsuzsanna MsC szakos hallgato kutatomunkajat.

A projekt befejezésekor kozosen készitettik el a zardbeszamolot és beszéltiink az
egylittmiikodeés tovabbi lehetdseégeirdl.

Eredmények:
I. Elkésziilt (impakt faktoros) folyodirat publikacio.
II. Elkésziilt folyoirat publikacio kézirata.

Osszefoglalas: A projekt soran az egyeztetések zékkend mentesen zajlottak.
Prof. Peter Auer és Prof. Ronald Ortner mindig nagyon segitékész és
baratsagos volt hozzank. Tapasztalatukkal, észrevételeikkel sokat segitettek
neklink, hogy kézelebb keruljunk, és jobban megértsiik a megerésitéses
tanulas témakorét, és ezeket az ismereteket beépitsiik az altalunk korabban
is mvelt kutatasba, és a k6zos publikaciok elkészlilhessenek.

Publikacios jegyzék:

Publikacio: ;

Gyula Abraham, Peter Auer, Gyoérgy Dosa, Tibor Dulai, Agnes Werner-Stark,
A reinforcement learning motivated algorithm for document management in

office optimization, Periodica Polytechnica Civil Engineering, accepted

Peter Auer, Gyorgy Dosa, Tibor Dulai, Armin Fugenschuh, Peggy Naser, Ronald
Ortner, Agnes Werner-Stark, A New Heuristic and an Exact Approach for a




Production Planning Problem, Central European Journal of Operations Research,
submitted



HUF 1.992.000,-

Projektnummer: 996u5

EUR 1000,-
Antragsteller: Dr. Désa Gyorgy Institut: Pannon Universitat, Veszpém
Projektpartner: Univ. Prof. Dr. Peter Auer Institut: Montanuniversitit, Leoben

Titel:Application of Machine Learning for Project Scheduling

Art der Forderung:

¢ Workshop, Konferenz

Publikation, Lehrmaterial

¢ Forschungsprojekt
Unterrichtsprojekt

Bericht

Das Projekt begann am 1. August im Jahre 2018. Ein skizzenhafter Arbeitsplan wurde von
den Partneruniversititen gemeinsam erstellt.

Im September 2018 besuchte Peter Auer zum ersten Mal die Pannonische Universitit
Veszprém, wobei wir die Aufgaben und Pléne fiir das nichste Jahr besprochen haben. Das
Ziel des Projekts ist, mit Hilfe von Machine Learning (insbesondere Reinforcement Learning)
neue Verfahren zur Losung Resource Scheduling Problemen zu entwicklen.

Gyoérgy Dosa, Agnes Werner-Stark, Tibor Dulai und Gyula Abraham (PhD Student) waren im
Dezember 2018 an der Montanuniversitit in Leoben. Mit Hilfe der Leobener Kollegen
konnten wir uns in die Themengebiete Machine Learning und Reinforcement Learning
einarbeiten.

Im Marz 2019 war Zsuzsanna Nagy, eine Computer Engineering Studentin, in Leoben, um an
einigen Lehrveranstaltungen von Ronald Ortner und Peter Auer teilzunehmen, und um ihr
Forschungsgebiet (Anwendung von Process Mining im industriellen Bereich) vorzustellen.

Im April 2019 besuchte Prof. Ronald Ortner sowohl den Fachbereich Mathematik der
Pannonische Universitit Veszprém, wie auch den Fachbereich Elektrotechnik und
Informationssysteme. Wahrend des Besuchs diskutierten wir zwei laufende Publikationen.

Im Juni 2019 besuchten wieder Gyorgy Doésa, Agnes Werner-Stark und Tibor Dulai die
Mountanuniversitit, Dabei haben wir den Inhalt der einzureichenden Publikationen
fertiggestellt.

Durch dieses Projekt konnten Prof. Peter Auer und Prof. Ronald Ortner Veszprém besuchen,
und Prof. Gyorgy Désa, Prof. Agnes Werner-Stark, Tibor Dulai, Gyula Abraham Gyula (PhD
Student) und Zsuzsanna Nagy (Studentin) besuchten in Leoben.

Ein weiterer Besuch von Peter Auer in Veszprém war fiir Juli geplant, konnte aber aus
terminlichen Griinden nicht durchgefiihrt werden.

In dieser Kooperation konnten wir unsere Konzepte durch die Hinweise und Ideen der
Kollegen in Leoben wesentlich weiterentwickeln. Daraus sind die beiden Journalartikel

»A reinforcement learning motivated algorithm for document management in
office optimization”




und
,,A new heuristic and exact approach for a production planning problem”

entstanden. Im Rahmen dieses Projekts wurden von Gyorgy Désa und Agnes Werner-Stark 2
PhD Studenten (Tibor Dulai, Gyula Abrahdm) und 1 Master Studentin (Zsuzsanna Nagy)
betreut.

Zum Abschluss des Projekts ist dieser Projektbericht entstanden, und wir haben
Moglichkeiten fiir die weitere Kooperation besprochen.

Ergebnisse:
I. Ein fertige Publikation.
I1. Manuskript einer fertiggestellten Publikation.

Zusammenfassung: Wahrend des Projekts verlief die Kooperation
reibungslos. Prof. Peter Auer und prof. Ronald Ortner waren immer sehr
aufgeschlossen und hilfsbereit. Mit ihrer Erfahrung und ihren Hinweisen
halfen sie uns sehr, in das Themengebiet Reinforcement Learning
einzudringen. Dieses Wissen konnten wir in unsere Forschungsarbeit
integrieren und zwei gemeinsame Publikationen abschlief3en.

Publikationsliste:
Publikationsverzeichnis:

Gyula Abraham, Peter Auer, Gyérgy Désa, Tibor Dulai, Agnes Werner-Stark,
A reinforcement learning motivated algorithm for document management in
office optimization, Periodica Polytechnica Civil Engineering, accepted

Peter Auer, Gyorgy Dosa, Tibor Dulai, Armin Fugenschuh, Peggy Naser, Ronald Ortner, Agnes Werner-
Stark, A New Heuristic and an Exact Approach for a Production Planning Problem, Central European
Journal of Operations Research, submitted




Abschluf$bericht
Weitere Fragen zu den Ergebnissen:

1. Nutzung und Verbreitung der Ergebnisse:

Welchen konkreten Nutzen konnten Sie und Ihr Kooperationspartner aus dem Projekt gewinnen. Bitte
denken Sie insbesonders an Publikationen, Experimente, gemeinsame Seminare, Sommerschools
und/oder an eine anderweitige Umsetzung in die Praxis.

Wir haben zwei gemeinsame Publikationen erarbeitet: ,,A reinforcement learning motivated
algorithm for document management in office optimization”, ,,A new heuristic and exact
approach for a production planning problem”.

2. Durchfiihrung:
Welche konkreten Anderungen gegentiber der Planung ergaben sich hinsichtlich Inhalte und
Mitarbeit/Anzahl der Teilnehmer wahrend des Projektverlaufes?

Wir konnten die urspringliche Planung einhalten, die Besuche und die Besprechungen
verliefen wie geplant. Zsuzsanna Nagy, MSc Studentin, sowie Gyula Abraham und Tibor
Dulai, PhD Studenten, konnten Leoben besuchen und wesentliche Erfahrungen sammeln.

3. Bewertung:
Bitte fihren Sie besonders positive, aber auch negative Beobachtungen und Erfahrungen an. Ev.
langfristige Auswirkungen Ihres Projektes?

Positiv: Wir hatten die Moglichkeit, mit auslandischen Kollegen zu arbeiten, mit ihnen
zusammen zu forschen, ihren Bereich kennenzulernen und wir konnten unsere Arbeit und
unsere Universitit bekannt machen.

4. Perspektiven:

Hat sich eine Fortfiihrung der Kooperation ergeben?
a. Welche geplante Fortfihrung gibt es?

b. Welche konkrete Fortfihrung gibt es?

Es ist ein weiteres gemeinsames AOU-Projekt in Planung. Weiters werden wir im Rahmen
dieser Kooperation ein Stipendium fiir einen PhD Studenten beantragen. Sobald es eine
Ausschreibung fiir TET Antriige gibt (zweiseitige technologische und wissenschaftliche
kooperative Vereinbarung zwischen Osterreich und Ungarn), werden wir einen
entsprechenden Antrag stellen.

5. Verbesserungsvorschlige:
Nenne Sie uns, Bitte, Verbesserungsvorschldge, wie Sie Thre Arbeit oder wie wir unseren Service
besser gestalten kénnten?

Es ist alles zu unserer Zufriedenheit verlaufen.

Datum: 28. 08. 2019.

Antragsteller (Unterschrift) Projektpartner (Unterschrift)



